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30 PROCENT AF HJERNEBARKEN ARBEJDER FOR @JET:

Synet er den sans, der fylder mest i hjemeh. Ca. 30 procent '
af hjernebarken er optaget af at se, mens folesansen kun
fylder ca. ofte procent og horesansen ca. fre procent. Og den nyeste

forskning har vist, praccis hvor i hjernen vi ser form, farve
og bevaegelser. Det sker i hvert sit specialiserede hjernecenter.

cnnemt gfjet  kigger hjermen |
G divekie ud pii omgivelserne.
Man kan Vakiisk sige, at ojet er
den enesie synlige del af hjernen, Bear-
Buidningen af de visuelle indtevk be-
oyvider ez allerede E ojets nethinde,
Her sidder 130 millioner hosoglatiende
celler, ag signaierne fra dem sanles
allerede & netiiinden, hvarfra de Jedes
viu synsnervens en million nervelibre
mud hjernebarkens syascentre,
Priceis hvad der sker i hjernen, og
hvordan de clektriske nervesignater bi-
ver il det billede, som i oplatter i
bevidstheden, or fangtva kiacfage, Men
i lobwt af de senesic drtier bar syasfor-
skeriwe opdiget, at der sker en meget
skarp arbejdsdeling.
Nuogig.hfrmecentre urbejiler med
infermation om farve, Andre omrider
kaoneentrerer sig on henloldsyis form.;
retning oy bevaegelse.

jet virker som

et fofograiiapparat :

Ojet smmenliges ofte wed ef kumnera, v i Y g . : . . D e

Sehe pjemhict — kamerakussen — er . = 3 s o

kuglerund needd en dijaneter pa cicka 24 . . : - :

ntillimeter, Ojeichlel er fddstendig A VERDENS EINESTE KAMERA

[LISRURTTH S HC WP O O M EN SMIDIG-REGNBUEHINDE ' Hvis ajel skal danne e skanpt biflede, ma

USSR CIEBHINERUEIIRINLN  Oe b/5 og brune farvepigmenter i regn- der kun komme lys ind gennem pupillen, Yderst

ISRV ST s R IOV W (W buchinden er bundet sanmmen af ruskel- figger den lysbrydende homhinde. Bag den

[UELU LTI VRS I TC L o RGP NSO vy, der styrer pupiiiens dbning. : finger den farvede regnbuehinde. Pigmentel i
Sforisecties o regnbuehinden er med til at holde lys ude.




P vide [0
Reguleringen af pupillens starelse sher
ved hjeelp af nogle sind muskler, der ligger
i Jen Farvede del af ojet. regnbuchinden
eller irs.

Inde i movket — aver for pupilibningen
- sidder nethinden. Den beklicder den
bageste halvdel af ojewblets inderside. Det
er i nethinden. al lys fra omgivelsermne
aplates og oversettes Ul elekimiske impul-
ser, der kan sendes til hjemen. Nelhinden
eralish placeret samme sted soni den Jys-
fplsomme film i et fotogratiupparat, Lys-
striler. der udgdr fru et besternt punkt i
omgivelseme. skal helst samles & et
besremt punke pd nethinden — ellers bliver
billedet uskarpr. Det somime geelder i el
hatnera, hvor lyses vkal sumles pd filmen,
for ar billedet bliver skarpt. I pjet er det
hombhinden og gjets linse. der bivder lys-
strileme og surnler demn. Allertorrest i ajet
sidder den gennemsigrige hormhinde. som
creadnu mere hvaelvet end selve piet. For-
di hormhinden livaebver frenuad. virker den
santlende pd lyssirilerne,

Linsen stiller skarpt

ved at krumme sig

Efter hamlunden passerer [y et ajets for-
veste kammer og sieller ind sennem pupil-
len. Lige bag regnbuchinden og pupilien
ligger pjets linse. Hvis man kigger pd no-
get. der befinder sig mere end seks meter

HER SIDDER BJETS FARVESYMN
Nethinden bestér af millioner af stave
o tappe. Fanvesarisen sicder i de liffa tap-
pe. De ystalsomme stave ses ikke her.

fra gjet, vil lysstrileme komume nasimest
pusalleitind i pjet. Swlleme skal ikke bry-
des sd meget for at sumnies pii nethinden.
Men fra genstande, der befinder sig tite-
e pi. vil lyset sicdle ud og spredes, inden
det ndr gjet.NAr mon kigger pd noger, dec
eruet pd. mi afbejningen dertor pges.
Det er linsen, som spraer for ut finju-
stere afbgjningen af lyssicilerne, si de
fohuseres pf nethinden. Linsens krum-
ning kan newmlig pges ved hjelp af nogle
smé muskder { gfer. Og jo knnamere lin- l

sen cr. jo krattigere sunles lvssirileme
udefra, Jo usttere en genstand kammer pi
ajet. des sierhere mi de smd ojenmnskler
inrkke sig sammen for al 5 linsen til ac
krummte maksimalt.

Nethinden oversaetier

Iys til nerveimpulser

Reguteringen af linsen foregdr. uden m
man behpver at kenke over det. Men man
kan maerke des. Prov fx ar lese denne
tekst naer ved gjer. Jo rettere teksten kom-

)

mer pd gjev jo mere mi man anstrenge
ojet far at se bogstaverne skarpt. Det_iran
anstreneer, er de smd inuskler, der spreer
for at krumnze lingen. Pd et givet punkt
kun gjet ikke justeres mere, og hvis man
vderligere nwermer ek sten til pjet. bliver
den uskarp og til sidst nleselig,

1 et harnera kan linsen ikke ®ndres. 1
stedet skydes den frem og tilbage. si
afstanden mellem fiusen ag filinen varie-
res. Samme systemn bruger nogle fiskear-
ter, ndr de skal foknsere. Men hos menme-

sket og hos andre patedyr er afstnden
mellens linsen og nethinden fust.
Ved neihiaden holder sammenlignin-

gett mellem ojetox ¢f kumera op. Nethin-
den erikhe en lysopfattende film. hveret |
stutisk billede indprenter sig. Ganske via
danner Iyssivilerue et billede pi nethin-

den. Huis mon kunne placere ey Tille
skanm umiddelban foran nethinden. vil-
le tnan kunne se det. Billedel er pd hove-
det. fordi gjers optik har vendt det om.
Men nerveeellemne § nethinden er ligeglu-

En milliard beregninger i sekundet

Ojet e en direkie forizengelse af hiemen, for

ojet najes ike med blot at opfange tysets strller

Det er ogsa i gjet, den ferste bearbejdning af

synsindtrykkene starter. Hvert sekund foretager e

ajet over en miliard beregninger, der ender
med at blive tl billeder § vores bevidsthed.

Regnbuehinde
Homhinde \ -
Pupil

W TE N U

igjets homhinde, Linsen fokuserer
Muskler i lysstrillen, der .
regrbushinden kastes gannem .
justerer pupiliens ojets glaslegeme il -
&bning th fys-- % mﬁg&% A
maen 5 1 N
e pupilen Ojet. iyl A
gAr lyset videre: il e masse mellem
insen. Insen og nethin-
den, Den bestir af
59% vand.

vender billedet
pd hovedet,
indlen det ndr
nethinden.  —.

Glaslegeme

I nethindens celler
omdarnnes fyset
tl nervesignaler,
derledes videre |
1 synscentreli
hiemebarken, ./~

Nethinden bestdr af to slags cefler: tappe
og stave. Der er tre slags teppe, som
opfatter forskelige bolgelsengder af tyset

og ser dem som farver. Staverte ser kun
lys/mierke, men er il gengeeld utrolig lys-
folsomme, Foran dem sidder

N ganglie-cellema, der oversastier lyset
1il eleddriske nerveimpulser og
sender dem videre 1l synscentret.

Der, hvor rervetrade
farer sigraleme
pagud mod hjemen,
er deri hvert
oje en blind plet
PA nethinder.

de. De transmitterer nemiia ikke hilleder,
- men elehiriske unpulser,

[ nethinden overswttes lyssirdlerne il
elekurishe signaler. Det sker @ serlige. hojt
speclaliserede celler. dev kakles stave og
tppe efter deres fucon, Tappene er celler.
der eri stand 61 at opfate farver, mens sta-
vene er celler, der alens oplater lys/mor-
ke. Bade tuppe og stave ligger i nethindens
dybeste lug. Det betydoer. at [yset skaf pas-
* sere flere lag uf celier og blodhar, inden
strileme ndrtil slavene oy twppene, Qven
over stave og rappe — altsh ind wod ajels
centrum —ligger to lag uf necvecelter, kal-
det bipolars eeller op zanglie—celler.

INGr yset har udlest en meaktion i stave
eller rappe. gir de elekiriske sianaler vide-
re til de bipolare celler og ganglie-celler-
ne. Oz allerede her begynder en slags
beurbejdminy af impnlserae, som nn er
dlever oversa fra lys Ul elekitivieer. Fra
hver af ganglie-celleme udgdr en ncrve fi-
ber, der lober mod centrum al nethinden.
Alle nen cfibreae samles i et bundy til
syosnenen,

Lige diametrait modsat papillen, alts]
ved siers bageste pol. findes e swerlig
folsonu onrside af nethinden. haldet fovea
cenrults. Her er sunlet en mwengde af de
farvetolsomme ppe meget Get samaen.
I foven centralis er des il gengaeld ikke
nogen ~tuve, e er hiefler ingen hlodhkar y)
" ab forsty mre sy nsindirvhkel. og de andre
lag af nerveceller or truhhet lide vich, <&
et hait amme mesten direkie pd appe-
ties ly~oplastende pigment.

Efter 20 minutter
kan man se i merke
Billeder, der dunnes i foveu ventralis, er
tuldstiendiz shaepe. mens billedet fra
resten er nethinden er mere uldent. Mens
man % heser en side her i bladet. kan mon
. hele uden Forpemme wehsispadierne., der
lober fra top 1l bund. Men knn nogle 13
ord. som man ser dirchle pd. siar Tuld-
stendigr hlarr Resten er for nrvdelize Gla
liese, Drerfor or det nadvendigt at flyue
ojnene. elterhimica som man Leser.
Tannene er allsid e, iwan brugen ndy
man shal sheloe detaljer. Det erogsd hun 3
| wppene. der ki oplate [urver. Stavene ¢
til gengeld gode 1Y wt e tys, Dy sorga For,
ul vi han se 1 smnrke. Det pigmentsiod
sorn sidder i stuvenes lysoptattende del.
stde 14

VIRKELIGHEDEN AFFOTOGRAFERES
Et synsindin A starter med, at lys reffeh-
teres fra det, vf ser pd. Ofet opfange: def
rerlekrecende jvs og stipper det ind gen-
niem pupilen. Linsen fokuserer fvsel, og
et biflece dannes pd nethinden.
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SYNSCENTRET SIDDIER | MAKKEN
Informationerne fra nethinden fores sorn
nenveimpulser tif synscentret bagest

i hjernen. Undervejs deler nervetrddene
fra ojnene sig s begge hjernehahvdele
far synsindtryk fra hvert aje.

P side 13
reagerer pd selv meget smd mangder af
Iys. Muligvis reagerer stavene pd en enkelt
foton, den mindst mulige [ysmengde.
Det elektriske signal opstdr. nir lyset
pévirker pigmentstoffet og omdanner det
kemisk. Fdr pigmentstotfet kan reagere
igen, skal det genopbyuges, og det tager
tid. Nir man fra lyse omgivelser pludselig
kommer i morke. kan min i begyndelsen
ikke se ret meget. [ lys vil der nemlig hele
tiden ske en nedbrydning af pigmentstof-
feL. ag forst ndr det bliver morkt. har gier
mulighed for at opbygge depoterne. Lidt
efter lidi er det, som o ajet vienner sig 1l
morket, og omgivelseme ses mere klar
trods den ringe belysning. Det lager ca. 20
minucter, tor ejet har viennet sig tuldsixzn-
digt 2l modkel. Det er den Lid. der gdr. fur
stavenes pigment-depoter er fuldr opbyg-
gel. A-vitnmin er nodvendigt ved dannel-
sen af stavenes pigmentstof. og livis et
menneske mangler A-viamin, er et af de
forste symptomer natteblindbed - mang-
lende evae sl ar se i morke.

Hvert gje har

en blind plet

Alle nervetridene fra hele nethinden sam-
les i et bundr, der bliver til svnsnerven.
Dér. hvor det store bundt nerveiride forla-
der nethinden og lober bagud. er der ikke
plads til de lysoplattende celler. Omrider
kaldes den blinde plet. Normalr Legger vi
ikke m@rke til, at hvert aje har en biind
Plet. For hvad del ene pje ikke kan se pd
gmnd ol den blinde plel. regisreres i ste-
det med der andet oje. Bearbejduingen af
synsmndirykkene gor. al vi oplever et sam-
let billede - fri for pletter. Men nir man
undetsgger hven aje ror sig. er der hos alle
menmesker en [ille defekl i synsfeltet. som
svarer til den blinde plet.

Synsnerven ferer nervetrddene fra net-
hinden mod hjermen. Nerven lober bagud
i gjenhulen og ind gennem &1 hul i kraniet.
Lige Indenfor i kraniet modes de w syns-
nerver i en krydsagrig struktur, der kaldes
chiasma opticum, synsnervekrydsningen.
I krydser skifter nogle af nervefibrene
side. De fibre, der konmer fra venstre del
af hojre gjes nethinde. krvdser fra hojre ti!
vensire, De fibre, der kommer fra hojre del
af venstre nethinde, krydser mod hgjre.
Resultatet bliver. at alle synsindtrvk fra

g

Opgaverne uddele:geres

Et synsindtryks farve opfattes i den del af synscentret, der hedder V4.

Nervebaner forer
synsindtryidens til
specialcentrane i
synscentret bagest
ihjermen :

Synscentret
Her ligger special-
cantrane

\"A>, 2
N

.
LY

LI

o

V5 opfatter bevengelse, form opfattes i V3. Dybde opfattes oges af V5,

/

Hjernecentre med hver sin specialopgave
Synsceniret ligger i hjermebarken bagast
i hjemen. Informiationeme fra gjet sorteres og

intet sted, hvor inforrmationeme samies
igen til ét billede. Billedet i vor bevidsthed

behandles hver for sig, Form, farve og
beveegelse opfattes adskilt, og derer

opstér, fordi der hele tiden er livig
komenunikation mellem de
specialiserede synscentre,

¢ Synsfet

f venstre gie

Synsfelt
hojre oje

Huvile

i hjernebarken. N&r

Skanning afslerer synscentret
Hos en person | hvile og med lukiede ojne er der ingen akdivitet
p;!&i.onm &bner ejnene, ses der straks
aktivitet (nadh), Her igger synscentiet. Kigger personen pd et
kompficeret billede, stiger aktiviteten | hjiemebarken voldsomt.

e Kompiiceret bileds

Aore

stre hjemehalvdel, og alle synsinderyk fra
vensire del af synsfeliet ender i hgjre hjer-
nehalvdel.

Frakrydset lober de nye bundter af ner-
vetrdde videre ind i hjermen, lvor de nér i
en hjernestruktur, der kaldes corpus geni-
culatum laterale. Det er en omkoblings-
station. hvor nervetridene fra nethinden
danner forbindelse med nye nervecaller.
Her fordeles synsimpulsemne til hjernens
synseentre og Gl andre hjerneomrider.

hgjre del af vares synstelt fordetes il ven-

14 instraton Henning Dalheff Fola Foci Image Library

Corpus genicnlatum laterale er en del af

hjemestmkuren thalamus. som ogsd er
relez-station for en mezngde andre impul-
ser, der indlpber med sanseindiryk fra
kroppen og sanscorganeme til hjermen,

Form og farve opfaties

to forskellige steder

Lang| de fleste af impulseme fra nethin-
den fores fra relastationen direkee til den
primare visuelle hjernebark. hjemens pri-

MER synscenlter, ogsd betegnet V1. Cen-
tret ligger helt bagil i hjernen og striekker

Ilusireret Videnskab nr 12/93

sig ind 7 spalten mellem de 1o hjemehalv-
dele i nakkeu. Hvis forbindelsen mellem
nethinden og V1 af en eller anden grund
afbrydes, medfprer det toral blindhed.
Dertor har forskeme gennem mange r
troet. at netop V1 var det sted i hjernen,
hvor billedet blev “set™.

Men forskningen har inden forde sene-
ste 20 ir bevist, at andre omrider end den
prrmizre visuelle hjernebark e viglige for,
at vi kan opftalte synsindtryk. Forskeme

har underspgt aber. hvis hjemer ligner

Hustrer= Videnskab nr 12/83

menneskers meget. Der er blevet opereret
mikro-elekiroder ind i hjernen pd forsogs-
dyrene. og pd den mide har forskerne
kunnet registrere abehjermemes reaktion
P forskellige synsindtryk.

Professor [ ueurobiologi Semir Zeki fra
universitetet i London har arbejdet med
makak-aber, Elektroder i dyrenes hjemer
millte aktivitezen i hjemeeellerne j bestern-
i¢ nabo-omrdder til den prima:re synsbark.
Dyrene blev prazsenteret for farver, linier
med forskellige retninger og for objekter i

CELLER UDEN KERNE

Cellerne i linsen har inger kerner; der kan
forstyrre lyset i at irenge gennem linsen.
Linsen pd biffedet her har en ridse.

bevagelse. Zeki kom frem dl. ar cellerne i
et omride, der betegnes ¥3, reagerer pi
ber zgelse. mens celler { omrddet V4 rea-
gerer pd farve. Samiidig er hjerneceller i
omride V4 ogsi falsomme for retningen
af en linie. Oinrdderne V3 og VA sanser
former. Etier forsogeue fremsatte Semir
Zeki i 19707 eme den leori, at der er en
skarp arbejdsdeling. ndr hjemen bearbej-
der signaler (ra gjnene. Oplysninger om
farm. farve. retning og beviegelse analy-
seres hyver for sig.

Ligesy Idigr om det er foma. farve. ret-
ning eller bevargelse. der sanses. er der
dog alud aktivitet i VI og i et omicdde. V2.
spim omkranser V1. Zeklimener, ar infor-
mationemne forst soneres i Y1 og deretier
ledes ud 1il de mere specielle omeader. Del
er muligr, ar V| og V2 fungerer som en
slags posthus, der fordeler de elekeriske
signaler til relevante omrdder.

Skanning af mennesker

bekrafter abeforsog

De forsag, som aberne blev udsat for, kan
ikhe gennemlores pd mennesher. Men
Zeki har i stedet saunimen med kollegerne
R. Frackowiak og F. Watson (ra Ham-
mersmith Hospital i London gennemforl
PET-skanninger pi forsogspersoner.

Forsheme bad en richke persouer om at
betragte el farverigt abstrakt maled. Imens
blev hjemen PET-skannel. Bullederne bley
sammenlignet med PET-skanrunger af
personer, der havde berraglet et (ilsvaren-
de maleri { grroner uden farver. Forskel-
len pi hjemebillederne var aktivitet i et
besternt lille omride. der ligger ner V1
bagtil  spalten mellem de to hjemehalv-
dele. Semir Zeki mener. at dette hjerne-
oinrdde svarer il V4 hos aberne — alwd det
hjemecenter, der registrerer farver,

Ved tlsvarende forsag har Zeki og hans
kolleger {undet et center T menneskets
hjemne. der registrerer bevagelse og alisd
svarer il omride V3. Det synes altsi klar-

side 6
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OIETS SKARPESTE STED. Midt pd nethinden
sted. Her er srlig mange nervetride og blodkar, der lober over fovea-kanten.

ligger fovea centralis, ojets skarpeste

) sicle 15

lagt, ar der ogsi i inenneskets hjerme fin-
des en skarp arbejdsdeling mellem for-
shellige hjemeornrider. Undervogelser af
paticnier med meget specielle hjemesku-

der stotter ogsd denne 1eori. | 1983 opda-
gede Liegeme Fé, af en patient led af
bevirgelseshlindhed. Det var en midal-
dreade tysk kviade. der efler en blodprop
i hjernen havde fiet en lille hjemeskade.

Kvinden oplevede. at hun sd verden som
en serie af statiske billeder. Hun var ikhe
lasngere i stand til aL se bevicgelse. Der
2av hende store problemer med simple
ling soin at haelde kaite i en kop eller g
overen vej med wrafik. Det viste sig ved en
hjetneskanning, ac hjermeomridel V3 var
blevet beskadiget i begge sider af hjermen,

Bedstemor genkendes af

celler i tindingen

P4 summe made kan hjerneskader i be-
stenmte omrider af hijernen resultere i far-
veblindhed. Parienterrie kan kun se griio-
ner ag Kan ikke engang huske fra tidlige-
re. hvordan farver ser ud. Dog er det
vdenst sjzldent, at furveblindhed eller be-
veaeliesblindhed opstdr som  eneste
sytnptom ved hjeimeskuder. Qincider af
hjemen odel®gpes af tx svulster, blod-
propper eller blodninger. og det er lidelsey,
som lkke respekterer grienserne weliom
de [orskellige hjemecenire,

Hvis omride V1 be<kudiges. eller hvis
forbindelsen mellem nethinden o VI
ulbry des. bliver man blind. | hvert Fald er
man sig ikke bevidst. at man ser noger.

Fra de egentlige synscenire er der des-
uden forbindelse til undre onardder af hjer-

Synligt lvs er menneskets oplevelse af
elektromagnetiske strifer mellem va. 200
0g ca 760 nanowmeter (nm). Der findes tre
forskellige typer af lysopfarende tappe.
der registrerer hver sin balgelengde.

Nir ojet inodiager Iysstriler med en
bolgeliengde pd 490-573 nin, reagerer én
type af de tre slags mppe og sender clek-
triske signaler videre Lil hjermen. Vi apfat-
ter signalemne som farven gron, PA samme
mide ser vi violewbldr. ndr en anden af de
tre slags tappe i nethinden reagerer pi lys
med bolgelengden 400-490 nm. og
gultrodt. ndr den tradie slags tippe rexce-
rer pd lys wed en bolgehengde amnkring
600 nm. Oplevelsen at de pvrige farver
opstir. ndr hjemen modtager blandede
imputser fra de tre typer tappe. Modtager
hjernen en ligelg blanding af alle bplge-
lzngder. ppleves hvidt lvs. De lappe, der
opfareer fys med lav bplzelenade i det bl3
spektrum. udger kun ca, femn procent af
tappenz, mens der er langt flere af de
grant- og euli/redi-opfattende tppe. Det
beryder bi.a,, at vi har svierere ved ar
optatte kontraster i det blifviolette omri-
de end i de genne, gule og rade omrider.

B sierlign rzk ved synssansen er den
konstante farveoplevelse. En red postkas-

BOLGELANGDEN AFGOR FARVEN

se sef md ud. hvad enten vi oplever den en
grivejrsdag i november eller en juliafen i
solnedgangsbelysning. 1 virkeligheden
udsender postkassen vidr forskellige bol-
geliengder under de to omstendigheder.
Men vi oplever postkassen sown red i beg-
ge tilfizlde.

Pi samme mide vil et stykke hvidt
pupir se hvidt ud. hvad enten vi ser det i
dagslys eller i radlig elektrisk belysning.

Disse farver kan ajet opfatte

Lyslo\gomhed

" aon N 0 N - * ™
Balgelesngde f nanameter nm )

JETS TAPPE DANNER FARVESYNET

Nethindens ire forskeflige typer tappe
opfatter torskellive boigelzengder af vs.
En type registrerer iv de gronne nuancer,

|

Det tyder pd. ar gjer registrerer bag-
grundsbelysningen og trekker den fra.
Med et enkelt eksperiment kan man vise.
hvordun den konstane farveoptattelse vir-
ker. Et hvidr Leecred bely ses fra hajre med
bvide lys og fra venstre med radt |ys.
Umiddelbart ser det ud til. at lerreder
beivses wmed lyseradt lys. [ sirdlen [m den
rpde lyskilde kan man derefier siene et
slykke pap, der kuster en skyzge pd lerre-
del. Der hiver skyggen talder, er det hvi-
de larved nu kun belyseaf hvidr lys, Alli-
gevel ser skygzen bli-zcan ud. Vi ser no-
got. som ikke er der. Men eksperimentet
viser. hvordan pjet nomalt fungerer.

Synssansen antager nemlig - byad der
er mest almindeligt ae derfor mest sand-
synligl - at lerredel belyses fra en enkell
Tyvskilde, Lyskilden md da viere af lysernd
farve. Etomride. der i en sidan belysning
ikke reflekterer en smule rodt, m& viere
gronligt eller blifigr. Og sidan forekom-
mer skyzgen os dertpr.

Nojagtig det samme sker, hvis en gron
figur var malec pa kerredet og belyst med
lysergdt lys, Den granne farve eflekterer
iszr lys af midde| balgelengde. Da def 1y-
serode Iys er fartigt pd den grpnne bolge-
lengde, reflekicres lige meget lys af rodt
ag gront, gg resultatet bliver hvidt, Men
figuren opfatres som gren. fordi xynssan-
sen tager hensyn tit belysningen.

S let narres gjet

Vi forventer
lys fra oven
Derfor bliver
dette monster
1 et x af buer,
hvis bladet
drejes 90 grader
1il hojre.

. ge.Ogmail s&

linier er lige lan-

efter.

Sort og hvidt
blandes i gjet

berraoraa | [ I
pedeg T T 1T
mellem de sorte: HEEEEN

firkanter. " -

Sadan forvandles to synsindiryk til et tredimensionatt biflede i hjernen
Tag et stykle karton | Ad-format lacer det p& hojkant melfen de to kvadrater herunder, men oven over mensteret. Kig, sé
ha?re gie kun ser hajre kvadrat, ogo%gmre ee Ifj?n ser venstre kvadrat. De 10 kvadrater skal smefte sammen til et Lad nu biikket
glide ned over tegningen. Hjemen vil opfahe de to halvbilleder som £ 3-D billede, Tegningen gemmer bide et ord og et landkart.
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SANSEN, DER LET BEDRAGES. Selv arn synet er den sans, der har et mest plods | hjernen, s§ kan den fc_=r hedrages. Uet kan ior
eksernpel veere svaert at se, om perspektivet 1 en tegning viser hutheder eller buler. Og et monster kan skjule en kode.

nen. hvor vderfigere fortolkning af syns-
indin kkene foregdr. En slags visuel
hukommelse sidder for eksempel i hjer-
nens rindingedel. Her findes celler, som
reagerer ene oy alene pd meget specielle
indiryk. fx kendte ansigier. Fordi disse
celler er nodvendige for. ar vi kan gen-
kende % vores bedstemor. har forskerne
dobt demn “bedstemorceller™.

Skader { hjemens tindingelap kan fore
til. al et menneske £ir sviert ved at gen-
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kende ansigler. [ nogle tilfelde kan pati-
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enten ikke genkende 5in egen famnilie - ja
fkke engang sit eger ansigl i ot spejl.

De senere irs forskning bar altsd af-
sloret en mekke nye trich ved synssansen.
Men precis hvardan de forskellige hjer-
necenire arbejder sunmen, sddan ar vi
med vares bevidsthed kan opleve et helt
biltede. det ved forskerme endnu ikke.

Der eksisterer tilsyneludende ikke el
overordnet omreide, hvor resultaterne af
arbejder i de forskellige centre samles. Til

gengiweld er der indbyrdes kommunikation

mellem de enkelte centre - fren og tilbo-
ge mellemn V1. ¥2 og de mere specielle
centre for farve (V4). beviegelse (V3 og
formaoplevelse (V3). Kommunikationen
foregir desuden indbyrdes mellem V3.
V4 og V3, Forskerne mener i ojeblikkel.
at der bevidste synsindtryk opsidr muder
selve beurbejdningen al signalerme. Dor-
for er vores synsoplevelse af omgis elser-
ne meget fleksibel. Den justeres hele
tiden. si vi straks opfater fx beviegelser |
og wendringer af Iy s og shygse. T
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